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В настоящее время экологическая обстановка 





городской среды способна оказывать влияние 
как на здоровье человека, так и на социальный 
комфорт населения. Данная работа посвящена 
поиску путей обеспечения экологической без- 
опасности городов. Для улучшения экологиче- 
ской обстановки авторами предложен путь 
формирования экологического каркаса города. 
Рассмотрены принципы формирования эколо- 
гически безопасной среды города. Предложена 
логико-вероятностная модель для оценки эко- 
логической безопасности городов. 


Ключевые слова: экологический каркас, эко- 
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Введение. В условиях крупного города во- 
просы обеспечения экологической безопасно- 
сти приобретают первостепенную важность 
наряду с социальным комфортом населения. 
Невнимание к этим проблемам создает непол- 
ноценную и ущербную, представляющую опас- 
ность городскую среду. Такая обстановка спо- 
собна оказывать неблагоприятное воздействие 
не только на здоровье человека, но и на его 
уровень жизни в целом. Поэтому вопрос фор- 
мирования оценки и путей обеспечения эколо- 
гической безопасности городов является акту- 
альным и требует более подробного изучения. 

Экологический каркас как путь обеспе- 
чения экологической безопасности городов. 
Важной составляющей концепции устойчивого 
развития городов является формирование в них 
благоприятной экологической обстановки. В 
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городском поселении на природный каркас 
(лес, побережье, холмы и т. д.) оказывает нега- 
тивное воздействие антропогенный каркас (ин- 
дустриальные, рабочие и жилые районы, 
транспортные магистрали и автодороги). В ре- 
зультате появляется опасность разрушения 
экологического баланса в связи с потерей 
функциональных способностей природного 
каркаса. 

Уменьшить техногенное воздействие на со- 
стояние природного каркаса и создать баланс 
между антропогенными и природными влияни- 
ями поможет формирование экологического 
каркаса города, что, в свою очередь, будет спо- 
собствовать устойчивому развитию исследуе- 
мых городов. 

Экологический каркас города рассматрива- 
ется авторами как территориальная система, в 
состав которой входят «элементы культурного 
ландшафта» различного уровня. Такие элемен- 
ты характеризуются типом (парк, лесопарк, го- 
родской и пригородный лес, луг), размером (от 
единичных экземпляров растительности на го- 
родской территории до крупных групповых 
скоплений на пригородной территории), функ- 
циональными характеристиками (рекреацион- 
ные, инженерно-защитные, санитарно- 
защитные, озеленительные). «Элементы куль- 
турного ландшафта» в пространстве представ- 
ляют единую «живую» сеть из «ядер» (ареаль- 
ные блоки экологического каркаса) и «коридо- 
ров» (линейные блоки экологического каркаса). 
Таким образом, экологический каркас форми- 
руется целенаправленно для улучшения эколо- 
гической обстановки на урбанизированных 
территориях. 

Структура экологического каркаса. Клю- 
чевыми территориями являются «ядра» — 
участки, имеющие самостоятельную природо- 
охранную ценность. Это особо охраняемые 
природные территории, примерами которых 
являются природные и национальные парки, 
дендрологические парки, ботанические сады, 
государственные природные заповедники и за- 
казники и тТ. д. 

Транзитные территории представлены «ко- 
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ридорами» — участками, обеспечивающими 
существование «экологических связей» среди 
ключевых территорий. Кроме того, транзитные 
территории могут представлять обширные 
участки ландшафта, существование которых не 
препятствует возникновению «экологических 
связей», которые называются «связующий 
ландшафт». Например, линейные элементы 
ландшафта (приморские территории, долины 
рек и т. п.), которые называются «экологиче- 
скими коридорами». Иногда между ключевыми 
территориями экологические связи обеспечи- 
вают «фрагментированные транзитные терри- 
тории» — группы топографически разделенных 
участков. 

Буферные территории (охранные зоны) яв- 
ляются защитой ключевых и транзитных тер- 
риторий от воздействия внешних неблагопри- 
ятных факторов. Пример структуры экологиче- 
ского каркаса г. Таганрога представлен на 
рис. 1. 
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Рис. 1. Карта г. Таганрога. Структура экологического каркаса 


Ето. 1. Мар оГТагапгое есоовса[ ргатеуо!К зтисиге 
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Принципы формирования экологически 
безопасной среды города. Формирование 
экологически безопасной среды города стро- 
ится на следующих принципах: 

® упорядочение и оптимизация планиро- 
вочного каркаса — повышение уровня до- 
ступности и связности элементов городской 
среды, совершенствование системы строи- 
тельства и эксплуатации инженерных и произ- 
водственных инфраструктур, разработка и 
ввод в эксплуатацию объектов экологического 
мониторинга над антропогенной нагрузкой; 

® проведение природоохранных мероприя- 
тий — рекультивация нарушенных земель, 
охрана флоры и фауны пригородных террито- 
рий, контроль возникновения неблагоприят- 
ных природных явлений на этапе проектиро- 
вания и строительства объектов различного 
уровня; 

® увеличение качества объектов строитель- 
ства и проведения работ по благоустройству 
прилегающих и муниципальных территорий. 

Оценка экологической безопасности го- 
родов. Применение комплексного подхода 
при разработке и построении («оптимизации») 
экологического каркаса на городской террито- 
рии основано на проведении последователь- 
ной оценки существующей обстановки в горо- 
де с учетом основных параметров для каждой 
подсистемы, например, составление «прогноза 
развития реально существующей эколого- 
градостроительной обстановки», а также фор- 
мирование предложений по проведению при- 
родоохранных мероприятий для снижения 
уровня негативного воздействия, путем прове- 
дения реконструкции экологически неблаго- 
приятных городских территорий. 

К значимым факторам (оцениваемым пара- 
метрам) можно отнести влияние работы объ- 
ектов промышленности, эксплуатации транс- 
портных средств разных видов (железнодо- 
рожного, авиационного и автотранспорта), со- 
стояния загрязненности атмосферного возду- 
ха, уровня электромагнитного воздействия, 
сбросов 
бытовых объектов. 


промышленных И хозяйственно- 
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Вопросы проведения оценки состояния 
окружающей среды изучались отечественны- 
ми [1-5] и зарубежными исследователями [6-— 
9]. В рамках проводимых исследований при- 
менялись такие методы, как структурно- 
иерархическое пространственно-временное 
моделирование оценки риска [1], теория чув- 
ствительности [2], метод ортогональной де- 
композиции климатических данных [2], мате- 
матическое моделирование [3], теория нечет- 
кой логики [3], методика определения «индек- 
са экологического риска Хакансона» [6], «вы- 
числительные имитационные модели» [7], 
«нечеткий стохастический подход» [8], «ана- 
лиз иерархии и теории нечетких множеств» 
[9]. 

По итогам анализа литературных источни- 
ков в качестве основного метода проведения 
оценки состояния окружающей среды в насто- 
ящей работе 
вероятностный подход, позволяющей прово- 


впервые применен логико- 
дить количественную оценку воздействия 
негативных факторов и оценку эффективности 
проведения природоохранных мероприятий. 

Авторами разработана логико- 
вероятностная модель оценки уровня экологи- 
ческой безопасности города, общее количе- 
ство элементов которой составило 1355, из 
них 885 обозначают факторы, оказывающие 
влияние на такие подсистемы как атмосфер- 
ный воздух, природные водные объекты (по- 
верхностные и подземные), источники питье- 
вой воды, почвенный покров, шумовая и ради- 
ационная обстановка. На рис.2 представлен 
небольшой фрагмент логико-вероятностной 
модели воздействия различных факторов на 
состояние атмосферного воздуха. 

Для проведения оценки вероятности воз- 
действия каждого рассматриваемого фактора 
составлена шкала оценок, основанная на линг- 
вистических значениях параметров риска. По- 
строена компьютерная модель оценки уровня 
экологической безопасности в программном 
комплексе «АРБИТР». Сформирована методи- 
ка комплексной оценки уровня экологической 
безопасности промышленного города, позво- 
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Рис. 2. Фрагмент логико-вероятностной модели 
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Заключение. Авторами была предложена 
логико-вероятностная модель для оценки эко- 
логической безопасности городов, которая 
позволяет рассчитывать эффективность про- 
водимых природоохранных мероприятий. По- 
строение и развитие экологических каркасов 
— это путь улучшения экологической обста- 
новки в городах и существенного снижения 
рисков для здоровья населения. 
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